Jacek Sawicki

Sciany sa zintegrowanymi elementami
budynku. Na jego obrzezach
wystepuja jako Sciany zewnetrzne,
gdzie wytyczaja granice posadowienia
na gruncie, ostaniaja budynek

od wptywéw atmosferycznych

i oddziatywan Srodowiskowych oraz
wspottworza architektoniczng forme
budynku. Wewnatrz odgradzaja od
siebie pomieszczenia, wspottworza
ich klimat i spetniaja inne zadania
wynikajace z projektu. Bez wzgledu
na swoja range w konstrukcji jako
przegrody konstrukcyjnej (no$nej),
badz dziatowej (nienos$nej), musza
by¢ prawidtowo wykonane.
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rojektowanie nowego budynku, wzgled-
P nie przebudowa istniejacej budowli, jest

wyzwaniem. Prawidlowe postawienie
$cian rzutuje na trwalo$¢ budowli, stad tak
wazne staje si¢ zaréwno dokladne przeana-
lizowanie kwestii dotyczacej wyboru mate-
riatéw mogacych znalezé zastosowanie, jak
i optymalnych sposobéw ich wbudowania.
Rynek materiatéw budowlanych jest pod tym
wzgledem zréznicowany. Na ostateczng decy-
zje maja wplyw rézne czynniki, np.: wzgledy
projektowe, kubatura obiektu, jego przezna-
czenie, funkcje poszczegélnych pomieszczen,
zakladana trwalo$¢, stopieri bezpieczeristwa
i koszty (faczna warto$¢ materiatéw wraz z ro-
bocizng oraz ekwiwalentny czas trwania bu-
dowy wykluczajacy pozytki i og6t wydatkéw
zwigzanych z pdzniejsza eksploatacja).

W budownictwie mieszkalnym najczesciej
stawia si¢ $ciany wykonywane w technologiach
drewnianych badZ murowych, ktére wyrdznia-
ja operacje murowania, a wicc faczenie poszcze-
gblnych elementéw spoiwami mineralnymi
opartymi gléwnie o wapno, cement, gips i pia-
sek. Zaleznie od projektu najczesciej korzysta
si¢ w tym celu z elementéw drobnowymiaro-
wych ceramicznych, betonowych, z betonu ko-
mérkowego, silikatéw, keramzytobetonu itp.

Scian

czyli pionowe przegrody w budynku

Sa to: cegly (budowlane pelne, z pionowymi
drazeniami, kratéwki, dziurawki, modularne,
klinkierowe), pustaki i bloczki (pelne, drazone,
z profilami na ,,piéro” i ,wpust”, z uchwytami
ulatwiajacymi przenoszenie), a takze elementy
drazone z wbudowanymi w miejscach drazen
strukturami termoizolacyjnymi. Obecne sg
tez elementy $redniowymiarowe (np. moduly
murowe o ustalonych w technologiach wy-
sokosciach i szerokosciach), rzadziej réwniez
elementy wielkowymiarowe (prefabrykaty).

Projektowanie i budowanie $cian prowa-
dzi si¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicz-
nej w sposdb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych. Prawo budowlane
naktada tu obowiazek spetniania wymagan
podstawowych: bezpieczedstwa konstrukgji,
bezpieczeristwa pozarowego, bezpieczeristwa
uzytkowania oraz zachowania odpowiednich
warunkéw higienicznych, zdrowotnych, a tak-
ze ochrony $rodowiska, w tym tez ochrony
przed hatasem i drganiami, a od niedawna
— co dotyczy zwhaszcza $cian zewngtrznych
— oszczednosci energii, co wyraza si¢ w od-
powiednich dla nich wartoéciach izolacyjnosci
cieplne;j.

Zachowanie dla §cian bezpieczed-

stwa ich konstrukgji przy projektowaniu
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i wykonawstwie wyklucza na etapie budowy
i w okresie pdzniejszej eksploatacji obiektu
zaistnienie jakichkolwick zarysowan, znisz-
czen, przemieszezen i uszkodzen, w tym takze
przenoszonych na inne czesci konstrukeyjne
budynku oraz zainstalowane w nim wyposa-
zenie. W szczegdlnosci nie moga by¢ przekra-
czane przez Sciany stany graniczne ich nosnosci
i przydatnosci do uzytkowania (konstrukeja
$ciany nie moze stwarza¢ zagrozeri bezpieczen-
stwa ludzi znajdujacych si¢ w budynku oraz
w jego poblizu, a takze zniszczen wyposazenia
lub przechowywanego mienia).
Bezpieczeristwo pozarowe dla $cian musi
odpowiada¢ zalozeniom przyjetej w projekcie
klasy odpornosci ogniowej. Zgodnie z wy-
maganiami normowymi, Sciany nosne musza
spetnia¢ klase odpornosci ogniowej REI¢745%,
(zachowuja no$no$¢ ogniows [Rezasl, szezel-
nos¢ ogniowa, [Eczas] 1 izolacyjnos¢ ogniows
(Iczas]), $ciany ostonowe (nienosne) zas klase
odpornosci ogniowej Elczas (zachowuja jedy-
nie szczelno$¢ ogniowa, [Eczas] 1 izolacyjnosé
ogniowq [Iczas]). Kluczowymi dla nich moga
sta¢ si¢ zagadnienia wymagajace od budulca
stosowanego do konstrukgji $cian odporno-
éci na palno§¢ (wzglednie okreslenia stopnia

palnosci) i wlasciwosci dymotworczosei badz

jej braku, w tym réwniez — jesli materialy sa
palne — wiedzy o toksycznosci produktéw
rozktadu spalania materiatéw.

Bezpieczeristwo uzytkowania w odniesieniu

do $cian zwykle dotyczy problematyki faczenia
ich z innymi ustrojami budowlanymi, np. spo-
sobéw osadzania w nich stolarki otworowej,
montazu elementéw mocujacych, przeprowa-
dzenia tras kablowych i instalacyjnych, ochro-
ny ich powierzchni przed uszkodzeniami itp.
Temat ten z uwagi na specyfike nie wchodzi
w zakres niniejszej publikacji.

Odpowiednig jako$¢ warunkéw higienicz-
nych, zdrowotnych, ochrony §rodowiska i wy-
magang izolacyjno$¢ termiczna zapewniajg
dzialania izolujace $ciany przed destrukcja
czynnikéw klimatycznych i $rodowiskowych
(zwhaszcza zawilgocelt wynikajacych z opa-
déw atmosferycznych, wéd gruntowych, pary
wodnej w powietrzu, a w okresach z ujemnymi
temperaturami na zewnatrz potegowanych
dziataniem mrozu i topniejacego $niegu). Ma-
terialy stosowane do wznoszenia $cian musza
mie¢ atesty (§wiadectwa dopuszczenia do sto-
sowania w zakresach okreslonych w odpowia-
dajacych im aprobatach lub certyfikatach).
Nalezy je odpowiednio zabezpieczaé przed
obnizaniem ich jakosci.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo konstrukgji
okreslone rodzaje §cian musza spetniaé whasci-
we im wymagania:

* zewnetrzne i wewngtrzne Sciany konstruk-
cyjne (nos$ne) musza wraz z cigzarem wia-
snym przenosi¢ na tawy fundamentowe
rzeczywiste obciazenia pionowe budynku
(od dachéw, stropéw, balkonéw), a $ciany
zewngtrzne takze obcigzenia poziome od
wiatru;

* zewnetrzne i wewnetrzne $ciany niekon-
strukcyjne (nieno$ne, samonosne) przeno-
sza wlasny cigzar na strop i moga dodatko-
wo usztywnia¢ konstrukcje budynku, ale
nie przejmuja obciazeri z innych elementéw
budynku i mozna je usuna¢ bez szkody dla
nos$nosci calej konstrukeji budynku;

* niekonstrukcyjne $ciany zewnetrzne moga
takze stanowi¢ ostong dla izolacji cieplnej
zamontowanej na konstrukcyjnych $cia-
nach zewngtrznych (§ciany tréjwarstwowe).
Proste w istocie budowanie $cian spro-

wadza si¢ do czynnoéci wznoszenia murdw.

O ich poprawnosci decyduja szczegdly zawarte

w projekcie budowlanym i jako$¢ wykonaw-

stwa. Najczestsze przypadki dotycza sposobéw

ukladania pierwszej warstwy, taczen Scian oraz
rozwiazan konstrukeyjnych w strefach stolar-
ki okienno-drzwiowej (wieticow, nadprozy),

a takze potrzeby zachowania dla nich odpo-

wiedniej nosnosci (wymogu dodatkowych

zbrojent), kwestii przerw dylatacyjnych itp.

Specyfike ich wykonawstwa narzuca m.in.

rodzaj $ciany. W trzech tegorocznych nume-

rach informowali§my o uwarunkowaniach
dotyczacych $cian zewngtrznych jedno, dwu

i tréjwarstwowych. W tym wydaniu ,Kre-

atora” zamieszczamy podstawowe informacje

zwigzane z problematyka $cian wewnetrznych.

* Indeks dolny znaczy przyjeta funkcje czasu wyrazong
w minutach przez wybrang liczbe ze zbioru: 15, 20, 30,
45, 60, 90, 120, 180 i 240.
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Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne s3 waznymi
czesciami budynku, bo wyznaczaja
w nim boczne granice kubatury
pomieszczen, wspdttworza ich
klimat, a przy tym przenosza
rozmaite obciazenia uzytkowe.
Moga by¢ stawiane przy
wykorzystaniu roznych materiatow
budowlanych i odpowiadajacym im
technologii.

onstrukcji budynku mozna wy-
rézni¢ dwa rodzaje $cian wewnetrz-
nych: nosne (konstrukcyjne) oraz

dzialowe (nieno$ne) dzielace przestrzenie w bu-
dynku na poszczegdlne pomieszczenia (poko-
je, kuchnie, fazienki itp.). Wspélne dla nich
wymagania zachowujace odpowiedni komfort
i bezpieczeristwo uzytkowania odnoszg si¢ do
zapewnienia okre$lonej ochrony przed hata-
sem i wplywem wilgoci, utrzymania komfortu
cieplnego, stanowienia bariery ogniowej, za-
chowania odpowiedniej wytrzymalosci me-
chanicznej na obciazenia eksploatacyjne oraz
wykluczenia negatywnego oddzialywania na
zdrowie. W warunkach budownictwa jedno-
rodzinnego rozwiazania konstrukeji takich
$cian musza by¢ na tyle proste, aby whasciciel
mdgl je stawiad wlasnymi sitami z ograniczong
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iloscia specjalistéw. Przy $cianach no$nych dla
ich wznoszenia w technologiach murowych
korzysta si¢ z ogdlnie dostgpnych elementéw
drobnowymiarowych o odpowiedniej wytrzy-
malosci na ciskanie, takich jak: ceramika tra-
dycyjna lub poryzowana (cegly pelne, kratowki,
dziurawki), silikaty (for. 1), pustaki i bloczki
(fot. 2), keére takze moga wystepowaé zaréwno
w wersjach pelnych, jak i drazonych. Ich grubo-
$ci zazwyczaj wynosza, 18 i 25 cm. W przypad-
ku $cian dzialowych — obok wymienionych
materiatéw drobnowymiarowych — korzysta
si¢ tez z innych materialéw pozwalajacych two-
rzy¢ lekkie konstrukcje (np. z plyt gipsowo-kar-
tonowych, wlékno-kartonowych, pil$niowych,
patdzierzowych), ktére uzupelniajg elementy
systemowe (fot. 3).

Dla §cian konstrukeyjnych (rzad ich gru-
bosci: 25 cm i wigcej) szczegdlnie wazine
jest zachowanie sztywnosci konstrukgji bu-

dynku. Obok funkcji wstepnie oddzielajacej

fot. 2: W budowie $cian dziatowych sprawdzaja sie
technologie wykorzystujace bloczki z betonu komdrkowego
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fot. 1: Przykfad wykorzystania cegty wapienno-piaskowej
(silikatowej) w konstrukcjach scian: dziatowej (na
pierwszym planie) i nosnej (w gfebi)

pomieszczenia $ciany musza przenosi¢ na
fundamenty wlasny cigzar, obciazenia od
strop6w i $cian wyzszych kondygnacji i ob-
cigzenia uzytkowe, stad wymagaja odrebnego
projektowania z wykonaniem odpowiednich
obliczen statycznych. Ze wzgledéw bezpie-
czeristwa budynku nie mozna samowolnie
dokonywa¢ zmian w ich polozeniu z uwagi
na realne ryzyko pogorszenia tych wlasciwosci
i zagrozenia stabilnosci konstrukeji budynku.
W szczeg6lnosci nie wolno ich demontowaé
bez zastosowania odpowiednich zabezpieczen
wspierajacych strop kondygnacji.
Charakterystyczny rodzaj $cian wewnetrz-
nych stanowia $ciany kominowe stawiane z ele-
mentéw niepalnych wbudowane w $ciane nosna,
kt6rg czesto wykorzystuje si¢ jako oparcie dla
stropu pod warunkiem, ze $ciana ma wystar-
czajaca no$nosé, a konstrukeja opartego na niej
stropu nie zaweza przekroju przebiegajacych
w kominie kanatéw (spalinowych, dymowych
oraz wentylacyjnych). Do ich wznoszenia shu-
za murowe elementy/ksztattki z odpowiedni-
mi otworami kominowymi/wentylacyjnymi.
W projektowaniu uwzglednia si¢ zasade pod-
faczania do pojedynczego kanatu spalinowego
(wzglednie dymowego) tylko jednego urzadzenia
grzewczego, a do pojedynczego przewodu wen-
tylacyjnego — tylko jednego pomieszczenia.
Sciany dzialowe nie podlegaja juz takim obo-
strzeniom no$nym, bo poza cigzarem wlasnym
i obcigzeniami poziomymi (np. pochodzacymi
z opierajacych si¢ o nie ludzi lub przedmiotéw)
nie przenosza zadnych innych obciazen z kondy-
gnacji na strop. Wspolczesnie czgsto s to prze-
grody azurowe lub péSlprzezroczyste nieznacznie

fot. 3: Przyktad wykorzystania wielkoformatowych ptyt z betonu
komdrkowego do szybkiego montazu Scian dziafowych
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oddzielajace, a nawet niezamykajace catkowicie
przestrzeni. Reguly wykonawcze dla nich wy-
nikajg z indywidualnych uwarunkowan i ocze-
kiwari uzytkowych, keére jednakze musza by¢
podporzadkowane wymaganiom technicznym
i uwarunkowaniom uniwersalnym odnoszacych
si¢ do wybranej technologii wznoszenia i zastoso-
wanych materiatéw. Stabilnos¢ takich §cian musi
gwarantowac przenoszenie cigzaru wlasnego wraz
z obciazeniami uzytkowymi (np. od zawiesza-
nych pétek, obrazéw itp.). Dostosowanie ich do
zawieszania wyposazenia typu ciezkiego (szafek,
umywalek, innych zaleznie od potrzeb) wymaga
juz w fazie projektu uwzglednienia dodatkowych
konstrukeji wzmacniajacych. Wymég bezpie-
czetistwa konstrukeji nakazuje zadbaé o odpo-
wiednie wykonanie i polaczenie $cian dziatowych
ze $cianami no$nym, tak by zapobiec ich prze-
wrdceniu i zniszezeniu pod wplywem czynnikéw
mechanicznych typu trzasniecie drzwiami, wbi-
janie gwozdzia, przechyt pod wplywem docia-
zenia szafky itp. Z tego powodu ich polaczenia
z konstrukeja no$na powinny by¢ odpowiednio
zaprojektowane z wykluczeniem ryzyka zaistnie-
nia ewentualnych odksztalceri konstrukgji nognej
przenoszacych si¢ na takie $ciany (np. z powodu
osiadania nieréwnomiernego fundamentéw,
nadmiernego ugiccia stropéw itp.). Ich kon-
strukcje muszg zaklada¢ w okresie eksploatacji
mozliwosci zastosowania zamiennych materiatéw
okladzinowych, wypelniajacych, uszczelniajacych
itp. bez zmian cech techniczno-uzytkowych.
Przewody elektryczne wraz z osadzanym osprze-
tem elektrycznym w miare mozliwosci powinny
by¢ poprowadzone w ich wnetrzach zgodnie
z zasadami montazu i wymogami bhp.

Sciany dzialowe murowe (rzad ich grubosci:
6,5 badz 12 cm, nie uwzgledniajac wykoriczenia
tynkiem) najpierw nalezy stawia¢ na najwyzszej
kondygnacji, a nastepne po kolei na nizszych.
Gdyby postepowaé odwrotnie, tzn. najpierw

fot. 4: Wizualizacja sposobu wykonania zebra pod $cianke
dziatowg réwnolegle do belek
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postawi¢ $ciany na parterze, a dopiero potem
na pietrze, dociazony strop moglby si¢ ugiaé
i oprze¢ na $cianach dzialowych parteru, co

jest niedopuszczalne. Wykonuje si¢ je z cegiet,
bloczkéw, pustakéw i plytek. Zwykle wzno-
szone sa na etapie stanu surowego budynku,
czesto jeszeze zanim polozy sie dach, ale moz-
na je stawia¢ réwniez w pdzniejszym okresie
eksploatacji przy okazji remontéw i adaptagji
wnetrz. Mozna je wykonac z cegly pelnej bez
otwordw, jednakze taka przegroda jest cigzsza
i znacznie bardziej obciaza strop niz $ciany
2 cegly dziurawki lub pustakéw. Sciany cienkie
(grubosdci % cegly) i dluzsze ponad 5 m wy-
magaja dodatkowego wzmocnienia; zbrojenia
pretami stalowymi @ 6 mm ukfadanymi w co
trzeciej spoinie. Przy §cianach grubszych nalezy
uwzglednia¢ ich cigzar i ustawia¢ je na wcze-
$niej zaprojektowanych zebrach lub podciagach
(fot. 4). Duza wytrzymalos¢ statyczna i mecha-
niczna, ognioodporno$¢ oraz izolacyjnos¢ aku-
styczna stanowig o ich zaletach, natomiast wada,
jest znaczny ciezar, ktéry dodatkowo zwicksza
faza tynkowania. Laczenia $cian wzajemnie
prostopadlych (nosnych i dziatowych) mozna
dokona¢ poprzez tradycyjne przewigzanie lub
zastosowanie odpowiednich kotew umiesz-
czanych w warstwie zaprawy. Przy wiazaniu
elementéw murowych zachowuje si¢ zasadg
mijania spoin pionowych w dwoch kolejnych
warstwach muru.

Dzialowe $ciany szkieletowe zbudowane sg
ze stalowego (rzadziej z drewnianego) rusztu
mocowanego do stropu, podlogi i stykajacych si¢
$cian, ktéry obustronnie oblozony jest plytami
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fot. 5 (po lewej): Koricowy etap montazu szkieletowej
Scianki dziatowej: mocowanie do rusztu ptyty
widknogipsowej. Wypetnienie rusztu stanowi widoczna
wetna mineralna

fot. 6 (ponizej): Przesuwana $cianka dziafowa pozwala na
dowolne ksztattowanie powierzchni pomieszczenia

gipsowo-kartonowymi, gipsowo-wiéknowymi
badz drewnopochodnymi (foz. 5). W zaleino-
éci od szerokosci profili grubosci takich $cian
zawieraja si¢ miedzy 7 a 12,5 cm. Miedzy pro-
filami ukfadana jest izolacja akustyczna z welny
mineralnej. W tych strefach mozna réwniez
poprowadzi¢ przewody instalacji sanitarnych.
Sciany takie stawia si¢ na dowolnym typie stropu
bez obaw o jego no$no$¢. Zawieszanie cigzszych
elementéw wyposazenia wymaga specjalnych
konstrukeji wsporczych.

Sciany dziatowe stolarskie, tzw. meblo-
$cianki, wykonywane z drewna litego i mate-
riatéw drewnopochodnych (plyty pilsniowe,
wi6rowe lub sklejka) moga mie¢ konstrukcje
plytowa, ramowo-plycinowa lub z pelnych
desek, a przy tym mogg by¢ nieruchome badz
przesuwane (for. 6). Sciany takie sa lekkie,
fatwe w montazu i demontazu. Nie sa niestety
odporne na ogien i wodg, co zmusza do ich
specjalnego zabezpieczania.

Szklane $ciany dzialowe nie tylko dzielg
pomieszczenia, ale takze s3 elementami deko-
racyjnymi wnetrz i doswietlajg miejsca ciemne
bez okien. Wykonuje si¢ je z pustakéw szkla-
nych albo luksferéw.

Whnetrza mozna tez dzieli¢ murkami réznej
wysokosci wyznaczajacymi na podtodze zdecy-
dowang granicg, a jednoczesnie pozwalajacymi
zachowad wrazenie przestronnosci. Zazwyczaj
stosowane sa one w tazienkach (mozna na nich
podwiesi¢ np. sedes lub bidet), w otwartych
kuchniach (ostaniaja blaty robocze) i pokojach,
gdzie oddzielaja aneks sypialny.

Jacek Sawicki
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